RADYO FREKANSI ILE TANIMLAIVIA (RFID)

g TEKNOLOJISININ DENiZ TURIZMINDE KULLANIMI
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GIRIS

Gemi ve deniz araclarinin takibini yapan cesitli islevsel farkhliklari olan bircok sistem
mevcuttur. Bunlar;

* Gemi Trafik Yonetim Sistemi (GTYS)
e Turk Bogazlari Gemi Trafik Hizmet Sistemi (TBGTH)
e Otomatik Tanimlama Sistemi (OTS-Automatic Identification System-AlS)

 Uzak Mesafeden Gemilerin Tanimlanmasi ve Takibi (Long Range Identification And
Tracking-LRIT) Sistemi

e GOzcu Gemi Takip Sistemi
e Balikci Gemilerini Izleme Sistemi(BAGIS)
* Sahil Gozetleme Radar Sistemi (SGRS)



TURK BOGAZLARI GEMi TRAFIK HIiZMET SISTEMIi (TBGTH)




GEMIi TRAFIK YONETIM SISTEMI




OTOMATIK TANIMLAMA SISTEMI
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UZAK MESAFEDEN G.EMiLERiN TANIMLANMASI VE TAlgiBi (LONG
RANGE IDENTIFICATION AND TRACKING-LRIT) SISTEMI
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BALIKCI GEMILERINI iZLEME SISTEMIi(BAGIS)
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GOzZCU GEMI TAKIP SISTEMI
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SAHIL GOZETLEME RADAR SISTEMI (SGRS)
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S.G.K.hg! Sistemlieri
Ulastirma, Denizcllik ve Haberlesme Bakanhg: Sistemleri
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RFID

RFID, bir nesne veya kisiye ait tanima bilgisini (benzersiz seri say! bigciminde)
kablosuz bir sekilde radyo dalgalari ile iletmek icin kullanilan sistemleri tanimlamak

amaciyla ifade edilen genel bir terimdir.
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ENERJi ELDE ETME YONTEMINE GORE ETIKETLER

iletisim

Mesafe

Maliyet

RF aracihig: ile okuyucudan alir

Sadece yanit verir

LF, HF: 0.2 m
UHF, SHF:3 m

UWB: 10 m

Ucuz

EPC, Yakin mesafe kartlan

Sadece yanit verir

100 metreden daha uzak

mesafelerde

Pasiften pahah

Elektronik gecis, Palet izleme

[25]

Batarya

Yant verir ve ilk iletisime
gecebilir

100 metreden daha uzak
mesafelerde

En pahalis:

BuylUk capta mal izleme,
Hayvan takibi

.

[26]



RFID iLE DENiZ ARACLARI TAKIBI

Yurt disi kaynaklarda ise tamda arastirmamin konusuna cok benzeyen bir
arastirmaya rastlaniimistir. Crofts (2007) “RFID ile kicik gemilerin izlenmesi”
adl calismasinda AIS kullanmayan gemi ve deniz araclarinin A.B.D.de bulunan
dar su yollarinda takibinin yapilabilirligi konusunda calisma yapmistir.




Crofts calismasinda arastirma
kisminda RFID kullanilabilirligini
birebir tatbik ederek incelemistir.
Bu konu uzerinde calisma ve
deney vyapmis olan CROFTS,
deneyinde Savi Tag ST-654
modelini kullanmistir.

Boyutlar 6.2x2.1x1.1in¢ (15.8x5.4x2.8cm)

Frekans 433.92 MHz

Mesafe 400 fit (122 m) calisma okuma / yazma
araligl

Pil omrii Yaklasik 5 yil
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 Crofts arastirmasinda RFID ile ktictik gemilerin takibinin yapilabilirligini
belirtmis ancak bu teknolojiyi halihazirda kullanan ulke ya da
kurumlar var mi sorusu bu sefer arastirmada 6nemli yer tutmustur.

* Yapilan arastirmalarda su anda hicbir Ulkenin bu teknolojiden bu
sekilde yararlanmadigina ulasiimistir.

* Ancak A.B.D I¢c Guvenlik Departmani tarafindan 2008 vyilinda
hazirlanan Kiclk Teknelerde Glvenlik Stratejisi Uygulama Planinda bu
hususa yer vermis gelecekte gerceklestiriimesi hedeflenen projeler
arasinda RFID ile kucuk teknelerinin takibini hedeflemistir.
(https://www.dhs.gov/)



DENEY SEKLI

 Deney 02 Subat 2017 tarihinde Fenerbahce Kalamis Marinada gerceklestirilmistir. Ayrica
marina cikisinda yer alan baz istasyonlarinin herhangi bir olumsuz etkisi olmadig
gdzlemlenmistir. Fenerbahce Kalamis Marina agiz acikligi yaklasik 55 metredir.




CALISMA EKIPMANLARI

Calisma Frekansi

2.4-2.48GHz

Calisma modu

Aktif calisma modu

Sinyal Arahigi

500ms / zaman (Ozellestirilebilir)

Pil omru

6 yil (calisma modu ve c¢ikis gucu ile
ilgili)

Okuma Mesafesi

0-1500M (Aktif calisma modu, acgik
ortamda test)

Boyutlar 4,7 ing x 2,0in¢ x 0,6 in¢ (L x W x H)
Agirhk 829
isletme Sicaklik -40 °C ~ + 60 °C




* Deneyde Denizciler Dayanisma Derneginin DAK-SAR arama kurtarma birimlerine ait olan
kictan takma motorlu lastik bot kullaniimistir.




* Deneyde kullanilan okuyucu ise Aktif RFID etiketlerini okuyabilecek uyumliu
bir cihaz secilmistir.

RF Parametreleri

Calisma Frekansi

2.4-2.48GHz

iletisim Arayiizii

RS-232, 10 / 100M Adaptive Ethernet (istege
bagh)

Kablosuz Genisleme
Modulu

GPRS / GSM (istege bagl), CDMA (istege
bagli), 802.11 WIFI moduli (istege bagli)

Etiket Calismasi

Etiket Calisma Modu

Aktif ve pasif calisma modu etiketleri ile
uyumludur

Okuma menzili

0-200m (etiket gug cikigina bagli olarak)

Tanimlama Hizi

200 adet / s (etiket kimligi)

Mekanik ve Elektrik Performansi

Uriin Boyutlar

®330mm x 126mm (stand harig); $13.0 x 5.0
in¢ (stand harig)

Brut agirhik

5,15 kg

Gug¢ kaynagi

AC180V ~ 240V (istege bagl harici guc¢
adaptoru)

Calisma sicakhgi

-40 °C ~ + 60 °C




* RFID anteni Marina agzina yerlestirilmistir. Rfid etiketi lastik bot iceri,sinde dimen simidi seviyesinde

yaklasik 90 cm ve havaya kaldirma

ile yaklastk 220 cm vyuksekliklerinde

iki farkli yukseklikte

konumlandirilarak &lcimler gerceklestirilmistir. Olciimler degisik ydnlerde 5 knot siratle ilerleyerek
gerceklestirilmistir. Sonrasinda sirat artirilarak okunmanin strata bagh degiskenligi olctilmustir. Surat ve
yone bagl olarak herhangi bir iliskinin olmadigi gézlemlenmistir.

Mesafe(metre) Etiketin Denizden Yuksekligi Okunma
0-40 90 cm (Dumen simidi seviyesinde) Var
220 cm Var
40-80 90 cm (Dumen simidi seviyesinde) Var
220 cm Var
80-120 90 cm (Dumen simidi seviyesinde) Var
220 cm Var
120-160 90 cm (Dumen simidi seviyesinde) Yok
220 cm Var
160-200 90 cm (DUmen simidi seviyesinde) Yok
220 cm Yok




ARASTIRMANIN AMACI

Arastirmanin amaci; AlS cihazi olmayan Deniz araclarinin liman, marina ve
barinaklara giris cikislarinin RFID teknolojisi ile takip edilebilirliginin deniz
turizmi acisindan arastiriimasidir.

Ulkemizde gemi takibinde kullanilan bircok sistem olmasina ragmen bu
sistemlerde AIS cihazi olmayan deniz araclari takip edilememektedir.
Arastirmanin 6nemi de bu noktada ortaya cikmaktadir. AIS cihazi olmayan
deniz araclarinin takibine yonelik yeni bir sistemin olusturulmasi bircok
alanda fayda saglayabilir.



ARASTIRMA YONTEMI

“RFID teknolojisi ile deniz araclarinin takibinin yapilmasina ihtiyac var mi?” sorusuna
nitel arastirma yontemlerinden “Goérisme” yontemi kullanilarak cevap bulunmaya
calisilmistir. Yapilan gortismeler sonucunda elde edilen veriler icerik analizine tabi
tutularak gortisme bulgularinda aktarilmistir.

Katilimcilar Gorev Kurum

K1 Daire Baskani Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi
K2 Daire Baskani Cevre Bakanligi

K3, K4, K5, K6 Liman Baskani Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi
K7 Grup Sorumlusu Balikcilik Ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii
K8 - [stanbul Deniz Liman Sube Miidiirliigii

K9, K10, K11, K12, K13,]|- Sahil Giivenlik Komutanligi

K14, K15




GORUSME BULGULARI

e Bu arastirmada kullanilan nitel arastirma veri analiz ydontemi, arastirmacinin veri
toplamanin yaninda veri analizinde de kendi yorumlari ve anlayisiyla etkin bir rol
Ustlenerek 6znel ydnlyle daha cok on plana ciktigi icerik analizidir.

* [cerik analizinde goérisme, gozlem veya dokiimanlar yoluyla elde edilen nitel
arastirma verileri dort asamada analiz edilir: Verilerin kodlanmasi, temalarin
bulunmasi, kodlarin ve temalarin dizenlenmesi, bulgularin tanimlanmasi ve
yorumlanmasi.

* Veri analizinin ilk asamasi olarak ses kayitlari bilgisayar ortaminda yazili hale

getirilmistir. Yazili hale getirilen 57 sayfalik ham veri icerik analizine tabi
tutulmustur.



kontrolu

Temalar K1 K2 K3 K4 |K5 [K6 K7 K8 K9 K10 (K11 (K12 |K13 [K14 (K15 (%
(Nodlar)

Arama kurtarma X X X X X X X X X X X X X 86.6
Koy yonetimi X X X X 26.6
Kayip ¢alinti deniz araci | X X X X X X X X X X X X X 86.6
Deniz turizmi X X X X X X X X 53.3
Marina takip X X X X X X X X X X X X 80
Mavi kart kontrolU X X X X X X X X X X X 73.3
Guvenlik X X X X X X X X X X X X X 86.6
Elektronik plaka X X X X X X X X X X X X X X X 100
Otv'siz yakit kullanimi|X X X X X X X X X X X 73.3




MARINA TAKIP SISTEMI

* SEYIR iZIN BELGESI KONTROLLERI

* MARINALARA GIRIS CIKIS YAPAN DENiZ ARACI iSTATISTiK BiLGILERI
* MARINA GUVENLIGI

e MOBESE SISTEMI

* RFID teknolojisi kullanilmasa bile marina takip sisteminin mutlaka olusturulmasi
gerektigi, bu sistemin olusturulabilecek yazilimla deniz araci giris cikis bilgilerinin
manuel olarak marina yonetimleri tarafindan girilecek bilgiler ile gerceklesebilecegi
de gorliismeler sonucu elde edilen bulgular arasindadir.



KOY YONETIMI

e Limanlar yonetmeliginin 22. Maddesinin 20 fikrasinda “Demirleme alanlari ve izinli
tesisler disindaki deniz alanlarinda, koylarda, korunakli alanlarda ve balik
ciftliklerinde her turli gemi ve deniz araclarinin ayni bélgedeki kalis suresi en fazla
15 glindlr. Liman baskaninin iznine tabi olmak kosulu ile bu stre en fazla 15 gin
daha uzatilabilir.” hikmu yer almaktadir.

e Katillmcilardan bazilari yapilan goérismede mevcut sartlarda bu hikmun
gerceklestirilemedigini, ancak RFID teknolojisi ile gerceklestirilebilecegini beyan
etmistir.

e Katilimcilar 6zellikle mavi yolculuk turizminin en yogun yasandigi ve 6zel cevre
koruma bolgesi olan Gocek’de RFID teknolojisin kullanimina yonelik pilot uygulama
yvapilarak konunun degerlendirilmesi gerektigi yontunde gorus bildirmislerdir.



MAVIi KART

* Katilimcilar RFID teknolojisi ile mavi kart sisteminin kontrolinde
etkinliginin artacag yoninde degerlendirmelerde bulunmustur. Ozellikle
atiklarini denetimlerinden ceza almadan gecebilmek icin bazi sahislarin
deniz araci atiklarint vermedikleri halde verdikleri ydninde sikayetlerin
oldugunu belirten katilimcilar bu teknoloji ile atigini vermeden hicbir
deniz aracinin mavi kartini isletemeyecegi yoninde gorus bildirmistir.

* Ayrica RFID teknolojisi ile, kirliligin meydana geldigi mevkide bulunan RFID
okuyuculari tarafindan okunan RFID etiketleri ile de deniz kirliligine sebep
olan deniz araclarini tespit etme kapsaminda faydali olabilir yoninde
goruslerde ortaya cikmistir.




DENIiZ TURIZMI

e Katilimcilar deniz turizm kontrolleri kapsaminda liman, barinak ya da marina
kayitlarinin  tutulmasi ile queye yabanci bayrakli yatIarIa yasadisi girislerin
engellenecegi konusunda gorus bildirmislerdir. Ozellikle Ege kiyilarinda gerceklesen
yat turizmi ile yasadisl giris ve cikislarla siklikla karsilastiklarint beyan eden
katilimcilar Glkeye giris de ve cikista diizenlen Seyir izin Belgesi kontroliiniin daha
etkin hale gelecegini ve bu konudaki aksakliklarin 6nline gecilebilecegini beyan
etmislerdir.

* GuUnubirlik gezi tekne glizergahlarinin ve su sporlar isletmeleri tarafindan kiralanan
sirat teknelerinin glzergahlarinin da kontrol edilebilecegini de beyan eden
katilimcilar deniz turizm kontrollerinde boyle bir kayit sisteminin olusturulmasinin en
az arama kurtarma gorevlerindeki kadar etkinlik saglayacagini belirtmislerdir.



OZEL HAYATA MUDAHALE VE SAKINCALAR

e Katilimcilar ozellikle bu sistem sayesinde gulvenligin saglanmasinda cok fayda
saglanacagini, Ozellikle arama kurtarma konusunda butin paydaslarin bu sistem
sayesinde elde edilecek bilgilerden fayda saglayacagini ve karayollarinda olusturulan
plaka tanimlama ve MOBESE sistemlerini 6rnek gostererek deniz de de buna benzer bir
sistemin olmasinin hicbir sakinca olusturmayacagini beyan etmislerdir.

e Sakinca olusturabilir gorlisini savunan katilimcilar ise, yurt disinda 6zel araglarin takip
edilmedigini, bu yuzdende RFID teknolojisi ile olusturulabilecek sistemin 6zellikle turizm
de kotu etki yaratabilecegini beyan etmislerdir.



SONUC

* Bu sistem hali hazirda aynen mavi kart uygulamasi gibi diger yabanci bayrakli deniz
araclarina da zorunlu hale getirilebilir. Bu saKede ulkemiz limanlarina gelen deniz araclari
istatistiktik bilgileri, hem de liman ve marina kayitlari olusturulabilir.

* Olusturulacak sistem ile ayni zamanda 6zel liman ve marinalarin vergi denetiminde de
etkinlik saglanabilir.

* Arastirmanin amaci ve kapsami her ne kadar AIS cihazi olmayan deniz aracglarina yonelik
veni bir takip sisteminin olusturulmasi olsa da AlS cihazi bulunan gemiler de RFID etiketleri
ile donatilarak E-plaka uygulamasina gecilebilir. Bu sayede Femi ve deniz araclarinin kayit
sistemleri daha koordineli sekilde tek cati altinda yuratalebilir.



* RFID sistemi ile Tuark bayrakli buatin deniz araclarinin kimliklendirilmesi hatta
ulkemiz marinalarina gelen vyabanci bayrakli vyatlarin kimliklendirilecegi
dustnuldigunde maliyetin nasil karsilanacagl en énemli hususlardan biridir. |
olarak gerekli RFID etiketleri icin olasi finansman kaynaklari ele alinmali, bunu
takiben RFID sistemi bilesenlerinin kim tarafindan finansman edilmesi
belirlenmelidir.

. ('jne.rilen sistemde finansman; etiketlerin finansmani, alici cihazlarin finansmani
ve sistem merkezinin olusturulmasi finansmani olmak tzere Gge ayrilmistir.

 Etiket finansmani deniz araci sahipleri, alici cihazlarin maliyeti liman, marina yada
barinak isletmeleri, sistem merkezi maliyeti ise kamu tarafindan karsilanarak
sistemimn finansmani gerceklestirilebilir.



